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Dongguan Zhiyuan Semiconductor Co., Ltd



※专业品质 科技创新※ 第 2页 /共 12页

一、产品简介：

产品用途：该设备 ZY-ZK-1300-433 将真空、气氛保护及还原、高温烧

结结合在一起，是我公司专门为 3D金属打印行业、超硬材料行业、金属粉

末材料行业等行业的真空烧结、退火和钎焊工艺设计的一款多功能型的高真

空炉型；该设备无论是应用于烧结、退火还是钎焊等工艺，超高的温场均匀

度及超高的真空度（无任何污染），能够有效保证产品效果性能最佳；合理

结构及控制系统设计可以让生产更加安全高效，节省人力及工艺成本、提高

生产效率；

该设备的结构设计先进合理，设计及制造符合相应的国家及行业标准

和规范，能够满足用户的使用要求。设备的节能效果好。使用、操作、维修

方便简捷，造型美观，安全可靠，售后服务优良。配套产品和元器件具有国

际先进水平，能够适应长期、稳定、安全、可靠的生产需求。

二、主要技术参数：

产品名称 真空钎焊炉

设备形式 卧式结构

开门方式 侧开门（前方取料）

加热形式 钼带加热

最大功率 60KW±10%（以实际功率为准）

使用尺寸 400X300X300mm

温区个数 1 个温区

最高温度 1300℃

额定温度 ≤1200℃
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极限真空度 5×10-4Pa （空炉、冷态、经净化）

使用真空度 5×10-3Pa（空炉、冷态、经净化）

温场均匀度 ≤±5℃（1200℃ 5点测温）

压升率 ≤1Pa/h

控温精度 ±1℃

升温速率 ≤10℃/min

控温仪表 厦门德电

控温传感器 钨铼热电偶

保护气氛 高纯氮气、氩气

气体控制 氮气专用浮子流量计（2-50L\MIN）

充气压力 ≤0.01MPA

防爆压力 0.005MPA（上下限可调）

水质要求 PH值 7.0～8.5，悬浮物固体＜100mg/L，总硬度 CaO＜10mg

当量/L，溶解性固体＜30mg/L，电导率＜500μS/cm

使用要求 海拔 1000M 以下、环境温度 0~45 度、湿度 15%~45%。

工作电源 AC 380V Three- Phase，50/60 Hz

外形尺寸 （长 2200*宽 1450*高 2000mm）以实际产品尺寸为准

三、设备结构：

结构类型：

卧式侧开门结构，控制部分为独立控制柜；位于机体右侧；

设备采用全密封机构，主机、真空、控制均内置在密封钣金壳

体内，既能保证整机设备的美观性也能做到保密措施；
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炉体结构

炉体采用双层圆筒卧式结构，内壁为 304 不锈钢材质，外壁为

优质碳钢；且经精密抛光处理，内外壁之间通水冷却，确保炉

壁温度低于 55℃。炉体上安设有真空抽接口、测温孔、电极孔

等；

炉门结构

炉门采用双层水冷侧开半球形结构（装卸物料方便），内壁均

采用 304 不锈钢材质且经精密抛光处理，外壁为优质碳钢；内

外壁之间通水冷却，炉门上设有观察窗等；

加热保温系

统

加热系统采用钼澜合金加热带作为加热器，加热带环形固定于

99氧化铝陶瓷上进行环形对辐射加热；合理的温场设计及固定

方式；能够保证炉内最佳的温度均匀性和工件的均匀受热，且

便于发热体的维修及更换；

保温系统采用全金属隔热屏进行保温；隔热屏由内向外依次是

钼屏、310S 隔热屏、不锈钢屏、不锈钢支架屏等组成的保温加

热系统；合理的保温系统及厚度设计能够保证隔热屏的最佳保

温性能；整个保温系统固定于不锈钢内胆上，直接整体固定在

真空室内，维护极为方便；

加热电极

加热电极为专门设计的紫铜水冷电极，水冷电极设计不但保证

与炉体的良好密封和绝缘，而且与引入电源连接线的接触良

好，拆卸方便，电极中水冷却装置能够降低导电接头的温度，

防止烧毁真空密封材料，以致影响炉内真空度。新型的电极结

构避免了长时间使用发生铜管腐蚀及焊口腐蚀而漏水的现象。

真空系统 真空系统采用一台BSV-60直联式双极旋片泵（外置减少震动）、
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一台分子泵 JTFB-3600、高真空挡板阀、真空规管、真空压力

表、真空放气阀、真空管路等，并留有充气接口。为减少炉体

振动，真空管道与泵的连接采用金属波纹管，真空测量由电阻

真空计测量；合理的真空机组设计，可使该设备极限真空度最

高可达到 5X10-4pa 以内;

气路系统

该设备设计有气路系统（可让客户工艺更全面化），该系统采

用氮气浮子流量计、电磁阀、管路等进行组成，采用上进下出

的方式进行设计（进气管路设计有预装装置+温场预热，可将

气体提前预热通入炉内，避免影响炉内温度波动）；保证炉内

的惰性气体密度永处于最大状态；保证炉内的氧含量最低；

该设备的出气管道采用铜管散热盘管的单向排气方式（可进行

一边进一边排的工艺），保证排出的高温气体能够及时降温，

保证排后端气路系统的安全使用性；

排气端设计有湿度监测装置，可让客户更能准确的了解工艺的

状态；

压力防爆

设备上设计有电子和机械式双重压力监测装置；当炉内压力超

过设计值，该装置会自动打开备用排气阀进行紧急排气并报

警，以确保炉内的压力安全；当炉内压力低于设置压力时，设

备会进行声光报警并自动关闭排气阀，以保证炉内的微正压状

态，防止空气进入；保证整个工艺的操作安全性；

水冷系统
水冷系统由进水管、回水管、电接点压力表、阀门、管路等组

成。通过管路供给真空机组、炉体、加热电极等。水冷系统与
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控制系统相连，当水压低时，自动进行声光报警，并自动切断

加热电源功能，以确保设备安全。设备的备用水装置由客户自

备，备用水流量≥5m3/h。

控制系统

温度的控制是通过数显温度程序控制仪根据用户设定的工艺

曲线，实行自动控制温度，并具有 PID 自整定功能，也可根据

用户需要手动控制温度。

控制系统采用 IEC 标准，精选电气元件及测量元件，操作简单、

直观。包括：整体控制柜 1 套，内含：按纽、指示灯、报警器，

空气开关、接触器、电缆桥架等。整台电炉在工作状态下，具

有水压欠压、超温、过电流自动联锁及报警、保护切断主电源

的功能。报警状态为声、光指示方式。

自动控制

该设备控制系统分为手自动双重模式；

所有温度系统、真空系统均集成于触摸屏及 PLC 内；客户只需

一键启动，该设备就可依次运行设备的真空、温度等运行、停

机程序；该过程无需人工过多干预，以保证整机设备运行可靠

的稳定性能；该设备具有无纸记录仪功能，能够对所有数据进

行实时记录及历史记录调取功能；

我公司自主开发的该全自动控制系统，根据客户的工艺进行数

据互锁装置，如果由于某一部件出现问题或操作问题，就会导

致数据无法到达设定数据，系统就无法往下进行，避免了无人

值守状态下，而导致烧结工艺失败；这样能够有效保证每次烧

结工艺重复的稳定性能（比如：当放好物料关好炉门自动运行
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启动；设备会先运行真空系统上的预抽阀和直联泵，当真空抽

10PA 以内，打开主阀和分子泵进行抽真空，当真空到达

3X10-3pa,设备开始自动加热；然后当设备降温到多少度时，

设备会依次进行关机停止工作；全程无需人工干预，实现全程

自动化操作；

（客户需给出工艺步骤）\操作界面及工艺顺序可根据客户要

求进行免费改动和更新；

数据记录系

统

触摸屏内需记录以下数据，可调阅历史记录（自带无纸记录仪

功能）：

1：主控温度；

2：监控温度；

3：真空数值；

4：气压压力；

要求以上温度具有数据报表及曲线显示的功效，方便客户调

阅；带数据导致及报表生产功能；可让客户每炉产品都能做到

数据备案；

远程控制

该设备配备有我公司自主研发的有远程控制系统，可通过手机

APP 直接控制该设备的整机控制系统，进行远程设置所有参数、

启动、监测等功能；让该设备使用更加方便（设备要有 WIFI

或者网线）；

安全保护
设备具有超温、缺水、水压不足、超压、断偶、短路报警自动

断电、过流、漏电保护功能，操作简单、安全可靠；
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四、真空烧结炉成套配置清单

序号 部件名称 性能及技术参数 生产厂家 数量（套/台）

炉体

1 炉体组焊 见技术方案书 自制 1

2 炉门组焊 见技术方案书 自制 1

3 炉门铰链 见技术方案书 自制 1

4 真空接口 见技术方案书 自制 1

5 钣金框架 见技术方案书 自制 1

加热保温系统

1 钼澜合金加热器 见技术方案书 陕西东吉 1

2 金属隔热屏 见技术方案书 自制 1

3 配套辅件 见技术方案书 自制 1

真空系统

1 双极直联泵 BSV-60 宁波鲍斯 1

2 真空管道 配套 自制 1

3 分子泵 JTFB-3600 世纪久泰 1

4 真空压差充气阀 DYC-JQ50KF 奥斯科 1

5 分子泵过渡腔体 400 自制 1

6 波纹管及配件 配套 上海阀门 1

7 复合真空计 ZD-5227 成都睿宝 1

气路系统
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1 电磁阀 SMC 1

2 压力表 上海正保 1

3 压力传感器 米科 1

4 压力仪表 701 宇电 1

5 浮子流量计 双环 2

水冷系统

1 冷却水分流器 自制 1套

2 截止阀 永德信 1套

3 电接点压力表 上海正保 1套

控制系统

1 控制触摸屏 10寸 昆仑通泰 1

2 PLC 西门子 1

2 控温仪表 PU80 厦门德电 1

3 SCR 厦门宇电 1

4 热电偶 钨铼热电偶
南京尤尼
森

1

5 低压电器元件
断路器、交流接触
器

LS 若干

6 中间继电器 施耐德 若干

7 电线、电缆 上海起帆 若干

8 散热扇 若干

9 变压器
鸿泰变压
器

1

10 标准控制柜 自制
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11 链接铜排 自制 1

备品备件

1 密封圈 自制 1台套

2 钨铼热电偶
南京尤尼
森

1根

3 电阻规、电离规 成都睿宝 1套

技术资料

1 设备操作说明书 自制 1

2 保修卡 自制 1

3 合格证 自制 1

4 发货清单 自制 1

5 上述资料电子版 自制 1

五、安装条件需求

电源需求

1：电力需求：AC380V ±10% 50HZ 三相五线制；

2：起重设备：2吨:

3：水源：

a、耗量：5m3/h

b、水压： 0.25~0.4Mpa

c、进水水温：≤30℃

安装场地需求

1：设备后、左、右距周围墙面不得小于 600mm;

2: 环境温度在-10～75℃之间；

3: 周围环境的相对湿度不超过 85%；

4: 炉子周围没有导电尘埃、爆炸性气体及严重破坏金属和
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绝缘材料的腐蚀性气体；

5: 没有明显的倾斜﹑振动和颠簸的放置面；

六、安装、调试

1、甲方负责地基、气源，乙方电控柜的总线输入端之前的进线电缆。进回水

接到乙方冷却水箱的总进回水口处。在所有准备工作完成后，通知乙方进行

安装、调试。

2、设备以卖方组织，买方配合的方式在买方现场安装、调试并达到买方正常

使用的要求；

验收标准依据双方签订的设备技术协议验收。在卖方现场进行预验收，合格

后发至买方现场。在买方现场安装调试合格后，进行最终验收；

3、验收工作完成后，由双方共同签署设备最终验收报告。

六、售后及服务

服务保

障：

产品的制造和检测严格按相关标准执行，并有质量记录可查；每台

设备都有唯一的制造编号，并建立用户档案。

12个月质保（相关易耗件除外）；终身成本价提供备品备件。

质保期内，若设备发生故障，我公司在 2小时内给予回复，并提供

应急解决方案；重大设备故障 24小时内安排专业人员上门服务。

定期回访服务：提供定期电话回访或上门回访服务。

我们免费提供软件的升级更新服务，使设备始终处于国内领先。

在调试期间免费提供安装操作培训和技术支持，培训内容一般有：

1：产品的正确操作流程；

2：操作中的注意事项；
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3：常见问题的解决；

4：相关产品的国内外技术知识；

七、包装运输

木质包装箱包装，汽运至客户指定地点（限国内）；

八、同类产品参考图
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